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Objetivos

1. Externalidades
1.1 Definir que son
1.2 Determinar porqué surgen ineficiencias en el mercado
1.3 Entender cuáles son los correctivos disponibles

(impuestos, licencias, etc.)

2. Hashtags: #eficiencia, #mercado, #bienestar,
#derechospropiedad, #ineficiencia, #impuestos
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Presentación
• El equilibrio de mercado se basa en:

1. el bienestar de los consumidores depende sólo de su decisión
de consumo,

2. la producción de las empresas depende sólo de sus decisiones
de insumos y producción.

• Las externalidades surgen cuando algún agente afecta el
bienestar de otro por fuera de los mecanismos de
mercado.

• Ejemplos:
• Consumo: el compañero de oficina que fuma (−), el vecino

que arregla el jardín, y pinta la casa (+)
• Producción: afluentes de frigoríficos sobre la pesca en arroyo

Carrasco (−), la IMM arregla baches en calles (+)
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Ejemplo 1 (la historia manda...)
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Ejemplo 2 (la actualidad manda...)
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Definición
• ¿Qué tienen en común los ejemplos anteriores?: que las

decisiones de consumo producción de un agente afectan a
terceros.

• ¡Pero si alguien compra pan antes me afecta, tengo
menos pan! (Sí, pero el precio refleja esa escasez)

Definición
Una externalidad es el efecto de la acción de un agente sobre
el bienestar de otro, más allá de aquellos que provocan los
cambios de precio.
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Formalización: externalidad de producción

• Una externalidad de producción existe cuando el efecto es
sobre relación basada en beneficios.

• Dos empresas: una produce el bien x y la otra el y .
• La producción de x tiene un efecto externo sobre y si se

cumple que
y = f (k , l ;x)

donde k es la cantidad de capital y l la de trabajo.
• Si se cumple que ∂y

∂x > 0 la externalidad es positiva, si es
< 0 es negativa.
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Formalización: externalidad de consumo
• Una externalidad de consumo se da cuando se afecta el

nivel de utilidad.
• Sea dos consumidores i = 1, 2, y dos bienes x y z .
• Los consumidores tienen utilidades:

U i = ui
(
x i ,z i ,z j

)
.

• El bien z entra dos veces en U porque está el consumo de
ambos consumidores.

• Si ∂ui

∂z j > 0 la externalidad es positiva, si es < 0 es
negativa.
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Ejemplo 1: envidia y altruismo

• Envidia: tristeza o pesar por el bien ajeno; emulación,
deseo de algo que no se posee.

• Envidiar: desear o apetecer algo que tienen otros.
• Altruismo: diligencia en procurar el bien ajeno aún a costa

del propio.
• La envidia y el altruismo son externalidades:

• envidia: si el otro consume z , disminuye mi utilidad.
• altruismo: si el otro consume z , aumenta mi utilidad.
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Ejemplo 2: consumo conspicuo y efecto arrastre
• Consumo conspicuo: consumo de bienes de mayor calidad,

precio, o más cantidad de lo necesario. (+ info acá)
• Ejemplo, adquirir bienes de lujo para ostentar riqueza o

señalar poder económico.
• Ejemplo, el yate de bin Salmán de 500 millones de US$.

• Efecto arrastre (bandwagon effect): es el efecto de
adoptar comportamientos, estilos y actitudes simplemente
porque los demás lo hacen. (+ info acá)

• Compro un bien porque otro lo tiene (no es
necesariamente envidia).

• Funciona cuando hay información asimétrica también
(ej. comer donde hay camiones estacionados).

https://en.wikipedia.org/wiki/Conspicuous_consumption
https://en.wikipedia.org/wiki/Bandwagon_effect
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Ejemplo 3: carrera de ratones

• Efecto carrera de ratones: ocurre cuando el resultado de
una situación depende de la posición relativa del
individuo.

• Ej. si la nota depende del resultado relativo (ranking) y
no del absoluto (ej. el mejor de la clase).

• Ej. si ganar depende de tomar esteroides, para los
atletas.

• En equilibrio, todos trabajan más de lo óptimo, o todos
toman anabólicos.
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Ejemplo y decisión empresarial

• Sea una empresa que faena carne.
• Produce q quilos de carne, y por cada nivel de producto

genera α ≥ 0 de contaminación (vierte al arroyo las
sobras).

• Sea la demanda p (q) = (10−q) y costos de faenar
CT (q) = 2q.

⇒ π = (10−q)q −2q.

Consulta: ¿Porqué no aparecen los costos de contaminación
en los beneficios de la empresa?
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La decisión empresarial
• ¿Cuánto produce la empresa?
• max π =⇒ qnr = 4, pnr = 6, πnr = 16.
• ¿Porqué la empresa no toma en cuenta los costos de la

contaminación?

Hecho
Si los costos suben, los beneficios no pueden aumentar.

Demostración.
Sea π (c) los beneficios asociados a costos c . Sea c ‘ > c
=⇒ π (c) ≥ π

(
c ‘

)
. ¡Explique porqué!
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Ejemplo: envases
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Ejemplo: frigoríficos
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Ejemplo: cloro



¿Qué es? ¿Cuál es el problema? Empresas ¿Cuál es el problema? Consumidores Soluciones Ejemplo

¿Que haría un planificador social?

• Si alguien velara por la sociedad, tomaría en cuenta a la
empresa y los costos que impone.

• Supongamos que cada unidad de emisión e ≥ 0 genera un
costo externo de CE = 3e2.

• Antes vimos que cada unidad de producto genera α

unidades de emisión =⇒ e = αq.
• PS:

maxq W [(10−q)q −2q]︸ ︷︷ ︸
beneficios

− 3(αq)2︸ ︷︷ ︸
externalidad
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Solución de la “sociedad”
• Solución: qSO = 8

2+6α2 < qnr = 4.
• La empresa produce más de socialmente óptimo.

Nota: salvo que la contaminación sea infinita (ej.
Chernobyl), la empresa produce.

• Los beneficios de la empresa caen si produce qSO:
πSO = 16 (1+6α2)

(1+3α2)2 < πnr = 16. (¡Chequeen!)

Hecho
Las externalidades distancian las decisiones sociales de las
privadas.
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Lo privado y lo social

• Retomemos los beneficios
• Privado: π = (10−q)q −2q =⇒IMg = 10−2q,

CMgprivado = 2.
• Social: W = [(10−q)q −2q]−3(αq)2

=⇒IMg = 10−2q, CMg social = 2+6α2q.
• Gráficamente:
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Lo privado y lo social: figura

CMg privado

IMg=10−2q

4

$

2

q
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Lo privado y lo social: figura

CMg privado

IMg=10−2q

4

$

2

q

CMg(α≈0.4)
social =2+q

2Volver
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Congestión de tráfico

• Si hay que desplazarse, hay que tomar en cuenta las
decisiones ajenas.

• Si todos usan la misma ruta, entonces hay congestión.
• Las siguientes figuras muestran el mapa de calor del

tránsito de Montevideo, entre las horas 17 y 19 (febrero
de 2025, datos de
https://congestionvial.montevideo.gub.uy/).

https://congestionvial.montevideo.gub.uy/
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Figura: congestión en Montevideo
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Figura: congestión en Montevideo (bis)
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Congestión de tráfico: ejemplo

• ¿Porqué pasa esto?
• Supongamos N consumidores que tienen que decidir si

van en auto o en bus al trabajo.
• Si van en bus, el tiempo de viaje es de TB = 40 minutos.
• Si van en auto, el tiempo de viaje es TA = 20+50x

minutos, donde x es la proporción de gente que va en
auto.
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Congestión de tráfico: solución

• Decisión individual: si TB > TA, elijo auto =⇒ “soy”
indiferente si 40 = 20+50x =⇒ x = 2/5 = 40%.

• Desde el punto de vista social, ¿cuál es la cantidad de
pasajeros en auto?

• W = 40(1− x)︸ ︷︷ ︸
%bus

+(20+50x)x︸ ︷︷ ︸
%auto

=⇒ minx W

=⇒x = 1/5 = 20%.
• Es decir, mucha mas gente elige auto a la que sería

óptima.
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Negociación

• Cuando hay una externalidad hay dos partes: la que
afecta y la afectada.

• ¿Porqué no negocian entre ellas y lo resuelven?
• Ejemplo 1: una empresa contamina un lago, los

pescadores pueden amenazar con un juicio por daños y
perjuicios.

• Ejemplo 2: el vecino no arregla el jardín, puedo proponerle
ayudarlo.

• ... la negociación no siempre funciona.
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Ejemplos
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Teorema de Coase

• Coase (1960) estableció condiciones (Teorema) por las
cuales las partes pueden negociar entre sí:

1. todas las partes deben estar informadas sobre costos y
beneficios de cada uno,

2. los costos de transacción y de negociación son cero,
3. el monto de la externalidad es observable por un tercero,
4. los acuerdos se puede hacer cumplir.

• Si se cumple el “Teorema” de Coase =⇒ quién detente
los derechos de propiedad es irrelevante.

• Nota: NO es lo que dice Coase...

http://home.cerge-ei.cz/ortmann/UpcesCourse/Coase%20-%20The%20problem%20of%20Social%20Cost.pdf
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Teorema de Coase: ejemplo

• Supongamos un frigorífico A que contamina un río y
afecta a un pescador B aguas abajo.

• Escenario 1: B es el dueño del río.
• el río estaría limpio, pero no sería eficiente,
• A podría pagar a B por contaminar el río (ver [Figura])

siempre que ingresos > costos,
• La Figura muestra que a la izquierda de q = 2, los

beneficios para A de contaminar son mayores a los
costos para B,

• en equilibrio, se contaminará el óptimo.
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Teorema de Coase: ejemplo (cont.)

• Escenario 2: A es el dueño del río.
• el río estaría muy contaminado, dado que se produciría

q = 4, pero no sería eficiente,
• ahora B podría pagar a A para que contamine menos,

dado que los costos > ingresos,
• La Figura muestra que a la derecha de q = 2, los

beneficios para A de contaminar son menores a los
costos para B,

• en equilibrio, se contaminará el óptimo.
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¿Que puede salir mal? (todo?)
• El Teorema de Coase sugiere que la negociación resolvería

los problemas sin necesidad de intervención del gobierno.
• Problemas

1. Derechos de propiedad mal definidos (ej. quienes son los
afectados).

2. Existen costos de transacción (ej. comprar los derechos de
contaminación por uso auto).

3. Información asimétrica sobre costos y beneficios (incentivos a
explotar a la parte débil).

4. Hacer cumplir contratos es costoso (y los que contaminan
tienen mejores abogados).

5. La externalidad debe ser observable por terceros.
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Presentación
• El problema de las externalidades es la diferencia entre los

costos sociales y privados.
• La solución es que ambos se igualen =⇒ se puede

imponer un impuesto al contaminante.
• Volvamos al ejemplo anterior de un monopolista que

enfrenta demanda p = 10−q y CMg = 2.
• Vimos que el óptimo era producir qnr = 4.
• Un regulador puede imponer una producción óptima de

q = 2, imponiendo un impuesto t.
• ¿Cuánto sería t?
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Impuesto Pigouviano

• Si el regulador fija impuesto t, el problema de la empresa
es

maxq (10−q)q − (2+ t)q

• Solución: q (t) = 8−t
2 .

• Si el regulador quiere fijar q = 2 =⇒ t = 4.
• Gráficamente:
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Figura: impuesto Pigouviano

CMg privado

IMg=10−2q

4

$

2

q

CMg(α≈0,4)
social =2+q

2

CMg privado(con impuesto)

impuesto t
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Impuesto Pigouviano: problemas

• El ejemplo es sencillo porque imponemos la situación.
• En la realidad puede ser difícil saber el costo.
• Si son empresas, querrán oponerse (ej. fines

recaudatorios, noticia anterior).
• Otras veces, pueden amenazar con cerrar si aumentan sus

costos (balance empleo-contaminación, ej. curtiembres).
• Un ejemplo son los pagos por uso de auto (ej. en Nueva

York, pago de US$ 15 entre las 5am y 9pm en
determinada zona).

https://en.wikipedia.org/wiki/Congestion_pricing_in_New_York_City
https://en.wikipedia.org/wiki/Congestion_pricing_in_New_York_City
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Las curtiembres
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Presentación

• Establece un máximo al valor de una externalidad.
• Ej.: máximo de CO2 o azufre a la atmósfera, de residuos

a un río, de ruido (decibeles), etc.
• Implica que hay que medir los posibles desvíos (estaciones

de control, muestras de agua, pruebas de sonido....).
• La idea es que por debajo de la cota se puede contaminar,

nunca por encima (implica algún tipo de sanción).
• La sanción tiene que ser suficientemente fuerte para

disuadir (multa > IMg).
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Licencias/Bonos

• La alternativa es crear un mercado de contaminación.
• Ej. un mercado de bonos emisiones de CO2.
• Las empresas transan los bonos de acuerdo al valor de sus

emisiones.
• Ojo: esto es diferente de los bonos verdes, que financian

proyectos que no contaminan.
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Calidad del aire y precio viviendas
• Chay y Greenstone “Does Air Quality Matter? Evidence

from the Housing Market”.
• Objetivo: medir la disposición a pagar por aire limpio, a

través del precio de las viviendas (en EE.UU.).
• Resultados:

1. “Clean Air Act” (1970) produjo una caída de 12% en la
polución en condados con mala calidad de aire.

2. Elasticidad valor de vivienda respecto a “partículas
suspendidas totales” (TSP) de -0,2 a -0,35.

3. Mejora en la calidad del aire implicó un aumento del
valor de las viviendas de ¡USD 45.000 millones! (2,5%
del valor).

https://eva-graduados.fcea.udelar.edu.uy/pluginfile.php/112515/mod_resource/content/1/Chay_Greenstone%20-%20Does%20air%20quaity%20matter.pdf
https://eva-graduados.fcea.udelar.edu.uy/pluginfile.php/112515/mod_resource/content/1/Chay_Greenstone%20-%20Does%20air%20quaity%20matter.pdf
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Metodología

• Modelo de “precios hedónicos”: el valor de la vivienda
depende de sus características

pi = P (qi , ...,qn)

• Precio marginal implícito ∂P
∂qn

respecto a la contaminación
da el porcentaje de compensación en el valor de la
vivienda.

• Buscan estimar la disposición marginal a pagar por
“comodidades” ambientales (falta de contaminación).
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Problemas

• El análisis enfrenta dos problemas:
1. sesgo de variables omitidas
2. auto-selección
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Problema I

• Aislar efecto contaminación de otros (ej. mayor
contaminación en ciudades, que tienden a tener mayores
ingresos per cápita, mas densidad de población, mas
crimen).

⇒ estudios de sección cruzada tienen problemas de sesgo de
variables omitidas.

• Solución: usan la aprobación de la norma para comparar
condados que estaban por debajo y encima del umbral.
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Problema II

• Las personas se auto-clasifican (sorting) en lugares según
sus preferencias por aire limpio.

⇒ el problema es que comparo poblaciones diferentes, la
asignación no es aleatoria entre condados.

• Solución: como la norma tiene dos cuotas (un promedio
anual máximo y un valor máximo diario) separan, entre
los que están por encima, a aquellos que tienen los shocks
diarios de los no.
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... y en Montevideo

• Vean información en ACA

https://montevideo.gub.uy/sites/default/files/biblioteca/informeanual2023.pdf
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Hasta aquí por ahora

Próximo: Bienes públicos.
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