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Objetivos

1. Externalidades

1.1 Definir que son
1.2 Determinar porqué surgen ineficiencias en el mercado
1.3 Entender cuales son los correctivos disponibles

(impuestos, licencias, etc.)

2. Hashtags: #eficiencia, #mercado, #bienestar,

#derechospropiedad, #ineficiencia, #impuestos
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Presentacion

® E| equilibrio de mercado se basa en:
1. el bienestar de los consumidores depende sélo de su decisidn
de consumo,
2. la produccién de las empresas depende sélo de sus decisiones

de insumos y produccién.
® | as externalidades surgen cuando algiin agente afecta el
bienestar de otro por fuera de los mecanismos de
mercado.
® Ejemplos:
® Consumo: el compafiero de oficina que fuma (—), el vecino
que arregla el jardin, y pinta la casa (+)

® Produccién: afluentes de frigorificos sobre la pesca en arroyo
Carrasco (—), la IMM arregla baches en calles (+)
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Ejemplo 1 (la historia manda...)

T
utbol Uruguayo Internacional Seleccién Eliminatorias Femenino Bdsquet Motor

Inicio | Deportes | Fltbol uruguayo | Equipes | Pefarol

CONCRETO Y AL PIE
Peiarol molesto con Bonomi, que explico sus dichos

El ministro Eduardo Bonomi explico sus declaraciones en las que habia indicado que "nadie quiere
cerca ni una carcel, nila basura ni la cancha de Penarol". Las mismas motivaron un comunicado del
movimiento 2809, integrante de la directiva mirasol, y el jerarca explicé que "fue un ejemplo concreto de
una situacion que se dio con el Estadio Charrua".
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Ejemplo 2 (la actualidad manda...)

El 74% de la poblacion aprueba la
internacion compulsiva de personas en
situacion de calle, segun Cifra

20.03.2026 (4

MONTEVIDEO (Uypress) - Una encuesta de la consultora Cifra da cuenta

que tres de cada cuatro uruguayos aprueba que las personas en Ciencias Sociales
situacién de calle sean trasladadas a centros del Mides, aliin contra su ' Uriversidad dela Reptbica
voluntad.
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Definicién
® ;Qué tienen en comdn los ejemplos anteriores?: que las
decisiones de consumo produccién de un agente afectan a
terceros.

® Pero si alguien compra pan antes me afecta, tengo

menos pan! (Si, pero el precio refleja esa escasez)

Definicién
Una externalidad es el efecto de la accién de un agente sobre
el bienestar de otro, mas alla de aquellos que provocan los

cambios de precio.

Ciencias Sociales
Universidad de a Repiblica
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Formalizacion: externalidad de produccién

® Una externalidad de produccion existe cuando el efecto es

sobre relacién basada en beneficios.
® Dos empresas: una produce el bien x y la otra el y.
® | a produccién de x tiene un efecto externo sobre y si se
cumple que
y ="f(k,I;x)
donde k es la cantidad de capital y / la de trabajo.

e Si se cumple que % > 0 la externalidad es positiva, si es

< 0 es negativa.
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Formalizacién: externalidad de consumo

Una externalidad de consumo se da cuando se afecta el
nivel de utilidad.

Sea dos consumidores i =1, 2, y dos bienes x y z.

Los consumidores tienen utilidades:
i il i j
U=u (x,z,zf).

El bien z entra dos veces en U porque esta el consumo de

ambos consumidores.

Si % > 0 la externalidad es positiva, si es < 0 es

negativa. (] fr

Uni
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Ejemplo 1: envidia y altruismo

Envidia: tristeza o pesar por el bien ajeno; emulacién,

deseo de algo que no se posee.

Envidiar: desear o apetecer algo que tienen otros.

Altruismo: diligencia en procurar el bien ajeno ain a costa

del propio.

La envidia y el altruismo son externalidades:

® envidia: si el otro consume z, disminuye mi utilidad.

® altruismo: si el otro consume z, aumenta mi utilidad.
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Ejemplo 2: consumo conspicuo y efecto arrastre

® Consumo conspicuo: consumo de bienes de mayor calidad,
precio, o mas cantidad de lo necesario. (+ info acd)
® Ejemplo, adquirir bienes de lujo para ostentar riqueza o
sefialar poder econémico.

® Ejemplo, el yate de bin Salman de 500 millones de US$.

e Efecto arrastre (bandwagon effect): es el efecto de
adoptar comportamientos, estilos y actitudes simplemente
porque los demas lo hacen. (+ info acd)

® Compro un bien porque otro lo tiene (no es
necesariamente envidia).
® Funciona cuando hay informacién asimétrica también

(ej. comer donde hay camiones estacionados).


https://en.wikipedia.org/wiki/Conspicuous_consumption
https://en.wikipedia.org/wiki/Bandwagon_effect
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Ejemplo 3: carrera de ratones

e Efecto carrera de ratones: ocurre cuando el resultado de
una situacion depende de la posicién relativa del
individuo.

® Ej. si la nota depende del resultado relativo (ranking) y
no del absoluto (ej. el mejor de la clase).
® Ej. si ganar depende de tomar esteroides, para los

atletas.

® En equilibrio, todos trabajan mas de lo 6ptimo, o todos

toman anabdlicos.
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Ejemplo y decision empresarial

® Sea una empresa que faena carne.

® Produce g quilos de carne, y por cada nivel de producto
genera « > 0 de contaminacién (vierte al arroyo las

sobras).
e Sea la demanda p(q) = (10— q) y costos de faenar
CT (g) =2gq.
= 7= (10—q)q—2g.
CONSULTA: jPorqué no aparecen los costos de contaminacion

en los beneficios de la empresa?
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La decisién empresarial

e ;Cuanto produce la empresa?
® maxm=—q" =4, p"" =6, 7" =16.
® ;Porqué la empresa no toma en cuenta los costos de la

contaminaciéon?

Hecho

Si los costos suben, los beneficios no pueden aumentar.

Demostracién.
Sea 7(c) los beneficios asociados a costos c. Sea ¢ > ¢

—m(c)>n (c) iExplique porqué!
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Ejemplo: envases

10:54
& wwwmontevideo.com.uy/...
Montevideo
Portal Q

Mas leidas

Ultima hora

Portada

MAS CONDUCTA

Empresas se plantan contra
el proyecto de ley que
regula la gestion de
residuos

La Camara de Industrias asegura que el
proyecto tiene un “fin recaudador”. Desde
la Dinama aseguran que las empresas son
irresponsables en la recoleccién de los
residuos que fabrican.

@000

25.07.2019 14:42

0000

Empresas se plan...

as en tu celular

El objetivo del proyecto es establecer un
modelo de desarrollo sostenible para el
manejo de todas las etapas de la gestién de
residuos y promover la prevencién y
reduccién de los impactos negativos que
generan.

En este sentido, el proyecto establece que
"todo generador de residuos de cualquier
tipo sera responsable de la gestion de los
mismos en todas las etapas,
correspondiéndole la asuncién de los costos
para ello”

En consecuencia, la idea central del proyecto
es que las empresas que ponen en el
mercado elementos que luego se
transforman en residuos se hagan
responsables de su reciclaje o reutilizacion.

Mediante un comunicado, la C&mara de
Industrias del Uruguay manifest6 "sus
profundas discrepancias con el proyecto”
que, entre otros puntos, plantea la creacién
de tributos a los envases de un solo uso.

“En el mismo se prioriza el fin recaudador

por sobre el amsremm——————— sentido
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Ejemplo: frigorificos

32

@ Presidencia Uruguay

E=)@

Inicio » Comunicacién » Noticias » Aplicacién de Mec

Mejoras sustanciales

Aplicacion de medidas y
controles industriales
logran reducir vertidos
contaminantes al rio
Santa Lucia

131212017

L.} « Compartir

La Direccién Nacional de Medio Ambiente y
autoridades de Canelones constataron que
la aplicacién de medidas del plan de accién
para la proteccién de la cuenca del rio Santa
Lucia en dos frigorificos de la zona logré
eliminar la totalidad de los vertidos en uno
de los casos y el 50 % en el otro. EI
ministerio del drea cuenta con una red de
163 estaciones para analizar la calidad del
agua de ese ri

El frigorifico Las Piedras vertia diariamente en

2012 unos 160 kilogramos de nitrégeno y 22
de fosforo, mientras que este afio dej6 de

hacerlo a partir de la aplicacion de un sistema

de riego que utiliza las propiedades
fertilizantes de sus efluentes. El sistema de
tratamiento de esa materia para riego a baja

tasa evita la llegada de nutrientes a los cursos

de agua.

Por su parte, el frigorifico Canelones eliminé

en el mismo periodo el 50 % de los nutrientes

vertidos e invirtié mas de cuatro millones de
ddlares en la mejora en temas ambientales.
Hubo un proceso de incorporacién de
tecnologia muy importante. En este caso, las
mejoras fueron fundamentales para la
convivencia con la comunidad, porque se
venia de décadas de problemas de olores.
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Ejemplo: cloro

- IA Estimacion de dafios con 1A
=ZEO

Dinama intimé a fabrica de cloro Efice a
cercar zona contaminada

Detectaron presencia de mercurio en el lugar donde
realiza los vertidos

22 DE MARZO 2017 - 5:00HS

O Por Redaccion

a Direccion Nacional de Medio
L Ambiente (Dinama) intimé a la
empresa Efice, principal planta de cloro, soda
céustica y derivados en el pais, a construir un
cerco en la zona donde hace sus vertidos. La

+ resatiene hasta el 2 de mayo para

ema ORION

° IA Estimacién de dafios
© A ——

Elcloro es utilizado a nivel mundial en
procesos de potabilizacién de agua por ser el
desinfectante mas efectivo y de menor
costo. En Uruguay, Efice es la tinica que, por
el momento, produce cloro y lo suministra a
OSE en forma casi monopélica. El problema
es que su proceso de produccién involucra
una tecnologia contaminante que utiliza
mercurio y que esté cayendo en desuso en el
mundo, ya que implica riesgos tanto a nivel
ambiental como para la salud. Segin el
Inventario de Liberaciones de Mercurio en
Uruguay Sector Industrial, Efice es
responsable del 82% de las emisiones de
mercurio en el pais, informé Sudestada.
Uruguay es firmante del Convenio de
Minamata, por el cual se compromete a
eliminar las emisiones de mercurio para
2025.

V' esdefebrero el director de Medio

@ Instalamos Ce okt ABRIR2
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i Que haria un planificador social?

Si alguien velara por la sociedad, tomaria en cuenta a la
empresa y los costos que impone.

Supongamos que cada unidad de emisiéon e > 0 genera un
costo externo de CE = 3e2.

Antes vimos que cada unidad de producto genera «
unidades de emisién = e = agq.
PS:

maxW [(10 —q) g —2q] - M

beneficios externalidad

P [ Cercizssocizes
= Universidad de a Repiblica
fincy gty
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Soluciéon de la “sociedad”

e Solucién: ¢°© 2+6a2 <q"=4.

® | a empresa produce mas de socialmente 6ptimo.

Nota: salvo que la contaminacién sea infinita (ej.
Chernobyl), la empresa produce.

° Los beneficios de la empresa caen si produce g°°

= 16((1%& )) < 7™ =16. (jChequeen!)

Hecho

Las externalidades distancian las decisiones sociales de las

privadas.

EJHTI

>

fencias Socizles
idad dela Repiblica
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Lo privado y lo social

® Retomemos los beneficios

Privado: m = (10— q) g — 29 =IMg = 10 —2q,
CMgprivado -2

Social: W =[(10—q) g —2q] —3(aq)’
—IMg =10 —2q, CMg*°? =2 1 602q.

Graficamente:
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Lo privado y lo social: figura
s A

IMg=10-2q

Mg privado

q Ciencias Sociales
£+ I Uriversidad ce la Repiblica
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Lo privado y lo social: figura

2 \

Meel02 Mgl =24q
g=1U-2q
2 CMgprimrla
; ; |
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Congestion de trafico

® Si hay que desplazarse, hay que tomar en cuenta las
decisiones ajenas.

® Si todos usan la misma ruta, entonces hay congestion.

® | as siguientes figuras muestran el mapa de calor del
transito de Montevideo, entre las horas 17 y 19 (febrero
de 2025, datos de
https://congestionvial.montevideo.gub.uy/).



https://congestionvial.montevideo.gub.uy/
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Figura: congestién en Montevideo

10-
20-

30-

ias Sociales
idad dela Repiblica




Figura: congestién en Montevideo (bis)

@'mhﬁm
3

Universidad dela Repbiica
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Congestion de trafico: ejemplo

i Porqué pasa esto?

Supongamos N consumidores que tienen que decidir si
van en auto o en bus al trabajo.

Si van en bus, el tiempo de viaje es de TB = 40 minutos.

Si van en auto, el tiempo de viaje es TA =20+ 50x
minutos, donde x es la proporcién de gente que va en

auto.
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Congestion de trafico: solucion

® Decision individual: si TB > TA, elijo auto = “soy”
indiferente si 40 =204 50x = x =2/5=40%.

® Desde el punto de vista social, jcudl es la cantidad de
pasajeros en auto?

* W=40(1-x)+(20+50x) x = min W

% bus % auto

—x=1/5=20%.

® Es decir, mucha mas gente elige auto a la que seria

optima.
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Negociacion

Cuando hay una externalidad hay dos partes: la que

afecta y la afectada.
i Porqué no negocian entre ellas y lo resuelven?

Ejemplo 1: una empresa contamina un lago, los
pescadores pueden amenazar con un juicio por dafos y
perjuicios.

Ejemplo 2: el vecino no arregla el jardin, puedo proponerle

ayudarlo.

... la negociacién no siempre funciona.
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Ejemplos

(O
\8, SUBRAYADO Nos mueve la informacién

sonrie 3 3} @
s

2115004 vivo

Destacads, Noticias, Saciedad
Parque Rod6 inseguro: vecinos
alertas por boca y consumo

Jubilado de la Policia de problematico en plena calle
— ~ Viernes 25 de octubre 2024

:

por el volumen de la

INTER LES > POLICIA FEDERAL
CRIMEN EN NAVIDAD

La secuencia de la discusion y el momento

del disparo mortal quedé registrada por una
camara de seguridad y también fue filmada
desde el celular de un amigo de la victima.

Py [ Cencies Sociales
Eiid [ Univesicad dela Repibica

< Compartir
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Teorema de Coase

e Coase (1960) establecié condiciones (Teorema) por las
cuales las partes pueden negociar entre si:
1. todas las partes deben estar informadas sobre costos y
beneficios de cada uno,
2. los costos de transaccidn y de negociacidn son cero,
3. el monto de la externalidad es observable por un tercero,

4. los acuerdos se puede hacer cumplir.

® Si se cumple el “Teorema"” de Coase = quién detente
los derechos de propiedad es irrelevante.

® Nota: NO es lo que dice Coase...


http://home.cerge-ei.cz/ortmann/UpcesCourse/Coase%20-%20The%20problem%20of%20Social%20Cost.pdf

Soluciones
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Teorema de Coase: ejemplo

® Supongamos un frigorifico A que contamina un rio y

afecta a un pescador B aguas abajo.
® Escenario 1: B es el duenio del rio.

® ¢l rio estaria limpio, pero no seria eficiente,

® A podria pagar a B por contaminar el rio (ver [Figura])
siempre que ingresos > costos,

® La Figura muestra que a la izquierda de g =2, los
beneficios para A de contaminar son mayores a los
costos para B,

® en equilibrio, se contaminara el éptimo.
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Teorema de Coase: ejemplo (cont.)

® Escenario 2: A es el dueno del rio.

® ¢l rio estaria muy contaminado, dado que se produciria
g = 4, pero no seria eficiente,

® ahora B podria pagar a A para que contamine menos,
dado que los costos > ingresos,

® La Figura muestra que a la derecha de g =2, los
beneficios para A de contaminar son menores a los
costos para B,

® en equilibrio, se contaminara el éptimo.

n ' Ciencias Sociales
= s dea Repiblica
)24 "

Uni
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i Que puede salir mal? (todo?)

® E| Teorema de Coase sugiere que la negociacion resolveria

los problemas sin necesidad de intervencién del gobierno.

® Problemas

1.

Derechos de propiedad mal definidos (ej. quienes son los
afectados).

Existen costos de transaccién (ej. comprar los derechos de
contaminacién por uso auto).

Informacién asimétrica sobre costos y beneficios (incentivos a
explotar a la parte débil).

Hacer cumplir contratos es costoso (y los que contaminan
tienen mejores abogados).

La externalidad debe ser observable por terceros.
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Presentacion

El problema de las externalidades es la diferencia entre los

costos sociales y privados.

La solucién es que ambos se igualen = se puede

imponer un impuesto al contaminante.

Volvamos al ejemplo anterior de un monopolista que

enfrenta demanda p=10—q y CMg = 2.
Vimos que el éptimo era producir ¢"" = 4.

Un regulador puede imponer una produccién éptima de

g = 2, imponiendo un impuesto t.

¢ Cuénto seria t? o
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Impuesto Pigouviano

Si el regulador fija impuesto t, el problema de la empresa
es

max (10—q)q—(2+1)q

Solucién: q(t) = &*.

Si el regulador quiere fijar g =2 — t = 4.

Graficamente:




i Qué es? i Cudl es el problema? Empresas i Cudl es el problema? Consumidores Soluciones Ejemplo
0000000000 00000000000 000000

Figura: impuesto Pigouviano

2 \

CHglithy=2+q
IMg=10-2¢
CMg"™* (conimpuesto)
A
impuestot
2 A Mg privado
>
2 4 q

Py [ Cencies Sociales
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Impuesto Pigouviano: problemas

El ejemplo es sencillo porque imponemos la situacion.
En la realidad puede ser dificil saber el costo.

Si son empresas, querran oponerse (ej. fines
recaudatorios, noticia anterior).
Otras veces, pueden amenazar con cerrar si aumentan sus

costos (balance empleo-contaminacion, ej. curtiembres).

Un ejemplo son los pagos por uso de auto (ej. en Nueva
York, pago de US$ 15 entre las 5am y 9pm en
determinada zona).


https://en.wikipedia.org/wiki/Congestion_pricing_in_New_York_City
https://en.wikipedia.org/wiki/Congestion_pricing_in_New_York_City
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Las curtiembres utilizan alrededor de 500 kg de quimicos para el
procesamiento con cromo de una tonelada de piel fresca y la obtencién
de 200-250 kilogramos de cuero. En el proceso se obtiene una gran
cantidad de residuos solidos y efluentes liquidos con una combinacion de
compuestos organicos e inorganicos que hacen que el sector sea
altamente contaminante. Es necesario un enfoque que reduzca la
generacion de residuos, utilice menos quimicos y promueva la
valorizacion de residuos.

El cuero es un subproducto de la industria carnica. El 55% del cuero
terminado producido mundialmente es utilizado en la industria del
calzado, el 15% para confeccionar prendas de vestir, el 20% se destina
para el tapizado de muebles y autos y el 10% para otros fines.3
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Presentacion

Establece un maximo al valor de una externalidad.

Ej.. maximo de CO, o azufre a la atmosfera, de residuos
a un rio, de ruido (decibeles), etc.

Implica que hay que medir los posibles desvios (estaciones
de control, muestras de agua, pruebas de sonido....).

La idea es que por debajo de la cota se puede contaminar,
nunca por encima (implica algin tipo de sancién).

La sancién tiene que ser suficientemente fuerte para
disuadir (multa > IMg).
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Licencias/Bonos

La alternativa es crear un mercado de contaminacion.

Ej. un mercado de bonos emisiones de CO».

Las empresas transan los bonos de acuerdo al valor de sus
emisiones.

Ojo: esto es diferente de los bonos verdes, que financian

proyectos que no contaminan.
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Calidad del aire y precio viviendas

® Chay y Greenstone “Does Air Quality Matter? Evidence
from the Housing Market”.
® Objetivo: medir la disposicién a pagar por aire limpio, a
través del precio de las viviendas (en EE.UU.).
® Resultados:
1. “Clean Air Act” (1970) produjo una caida de 12% en la
polucién en condados con mala calidad de aire.
2. Elasticidad valor de vivienda respecto a “particulas
suspendidas totales” (TSP) de -0,2 a -0,35.
3. Mejora en la calidad del aire implicé un aumento del

valor de las viviendas de jUSD 45.000 millones! (2,5%
] [t

©w

del valor).


https://eva-graduados.fcea.udelar.edu.uy/pluginfile.php/112515/mod_resource/content/1/Chay_Greenstone%20-%20Does%20air%20quaity%20matter.pdf
https://eva-graduados.fcea.udelar.edu.uy/pluginfile.php/112515/mod_resource/content/1/Chay_Greenstone%20-%20Does%20air%20quaity%20matter.pdf
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Metodologia

® Modelo de “precios heddnicos”: el valor de la vivienda

depende de sus caracteristicas

pi = P(qi7 ---;qn)

® Precio marginal implicito % respecto a la contaminacién
n

da el porcentaje de compensacién en el valor de la
vivienda.

® Buscan estimar la disposicién marginal a pagar por
“comodidades” ambientales (falta de contaminacién).
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Problemas

e El andlisis enfrenta dos problemas:

1. sesgo de variables omitidas

2. auto-seleccion

ias Sociales
idad dela Repiblica
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Problema |

e Aislar efecto contaminacién de otros (ej. mayor
contaminacion en ciudades, que tienden a tener mayores
ingresos per capita, mas densidad de poblacién, mas
crimen).

= estudios de seccién cruzada tienen problemas de sesgo de

variables omitidas.

® Solucién: usan la aprobacién de la norma para comparar

condados que estaban por debajo y encima del umbral.
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Problema Il

® |as personas se auto-clasifican (sorting) en lugares segin
sus preferencias por aire limpio.
= el problema es que comparo poblaciones diferentes, la
asignacion no es aleatoria entre condados.
® Solucién: como la norma tiene dos cuotas (un promedio
anual méaximo y un valor maximo diario) separan, entre
los que estan por encima, a aquellos que tienen los shocks

diarios de los no.
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... 'y en Montevideo

® \ean informacién en ACA

Py [ Cencies Sociales
Eiid [ Univesicad dela Repibica


https://montevideo.gub.uy/sites/default/files/biblioteca/informeanual2023.pdf
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Hasta aqui por ahora

Préximo: Bienes publicos.

Py [ Cencies Sociales
Eiid [ Univesicad dela Repibica
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